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Nachweis Hilti HCW
nach ETA-21/0357 vom 19.04.2021

Anschluss & Geometrie
Holz-Holz Verbindung
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Draufsicht
Bauteil 1: Nadelholz, C24 b1/h; = 60/200 mm pr = 350 kg/m3
Bauteil 2: Nadelholz, C24 ba/hs = 120/160 mm pr. = 350 kg/m3
Anschlusswinkel 8 =90 °
Verbinder: HCW 37x45 M12 Hilti AG ETA-21/0357
mit Stockschraube HSW M12x220/60 8.8

Stockschraube mit 8 mm vorbohren

Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenraume
Fooda= 6.00 kN KLED: kurz kmoa: 0.90
Fy00,4 = 2.00 kN KLED: kurz kmoa: 0.90
Nachweis: 0.96 < 1.00 Nachweis erfiillt
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Bemessung

Verbindungsmittelnachweis in Holzbauteil 1

Beanspruchbarkeit in Faserrichtung

Fy0.rk = 28.80 kN

(ETA-21/0357, Tab. C.1)

F, 28.80

Foy0.rd = kmod ¥ —225% — 0,90« =~ = 19.94 kN

H YM 1.30

. . F,o0.4 6.00
HCW in Faserrichtung: = ——— = 0.30 < 1.00
g Foora  19.94 =
Beanspruchbarkeit senkrecht zur Faserrichtung
Fy00.rk = 12.50 kN (ETA-21/0357, Tab. C.1)
F, 12.50
Fy00.1d = kmoq * —2228% — 0.90 % == = 8.65 kN
F, 2.
HCW senkrecht zur Faserrichtung: —090d 200 = 0.23<1.00
Fyo0ra 8.65
Kombinierte Beanspruchung
F, > [(F, 2
HCW (Kombinierte Beanspruchung): ( ”’O’Ed> + ( ”’QO’Ed> = 0.14 <1.00
Fy0.Rd Fy.00,Ra
Verbindungsmittelnachweis in Holzbauteil 2
Bemessung gemaB DIN EN 1995-1-1:2010-12
Herausziehen des Schraubenteils aus dem Trager
Stockschraube M12x220/60 8.8 d=11.0mm ley =140 mm
Gewindelange (Holz): 140 mm d; = 8.7 mm

6.0mm < d<12mm
dq 8.7
7 10 0"
faw = 0,525 d™%5 « z;fo’l % p0% =0,52%11.07%° % 1407%1 % 350°® = 10.37 N/mm? (Gl. 8.39)
n=1
nep =n"? =1 =1.00 (Gl. 8.41)

Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung «, mit o > 30°:

a =90
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pa = 350 kg/m?3

nef*faxk*d*lef Pk 08
Foa,a e = 1,2 % cosia + sina “\

’ Pos (GI. 8.40a)

1.00 * 10.37 % 11.0 % 140 350\

— —_ 1073 = 15.97 kN

1,2 % 05290 + sin290 (350) *

Zugtragfahigkeit
d? 8.72 _3
frens,k = 300 % 7 * i 300 * 7 * - * 1072 = 17.83 kN (DIN 20000-6:2015-02, GI. 8)
Fi ric = Neg * frens,s = 1.00 % 17.83 = 17.83 kN (Gl. 8.40c)
Tragfahigkeit auf Abscheren
Beanspruchung:
Via =/ F2 o 4+ F2g9.4 = V6.00% + 2.002 = 6.32 kN
Winkel zwischen Kraft und Faserrichtung im Bauteil 1:
o = arctan Fu90.4 = arctan 2.00 =1843°
v,0,d 6.00
Winkel zwischen Kraft und Faserrichtung im Bauteil 2:
s = |8 — a1 =90 — 18.43| = 71.57 °
Charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit in Bauteil 2:
def =1,1%dy =1,1%8.7=9.57mm (8.7.1(3))
frok =0,082% (1 — 0,01 %d.f) * pr = 0,082 (1 — 0,01 % 9.57) x 350 = 25.95 N/mm? (Gl. 8.32)
koo = 1,354 0,015 % doy = 1,35+ 0,015 % 9.57 = 1.494 (Gl. 8.33)
fh0k 25.95 )
ok = = = =17.96 N/mm Gl. 8.31

Tnak koo * sin?a + cos?a 1.494 x sin271.57 + cos271.57 / ( )
Charakteristischer Wert des FlieBmomentes':
My g = 0,3 % fur +dp® = 0,3 %400 x 8.7%6 = 33261.00 Nmm? (Gl. 8.30)

Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit in der Scherfuge:

t1 = L — 60 =160 mm

TErmittlung des Wertes M, ri unter Ansatz eines charakteristischen Wertes der Zugfestigkeit f, ; des Drahtes von 400 N/mm?2

gemaB DIN 20000-6:2015-02.
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(€) fr *t1 *dey

. 4% M Rk Fax RE
F, = d 4 def 2 . LR | J
R = min g (d) fag xtyx deg x \/ Jrfh,/wkafef*tf Tty
Fa:t
(€) 2.3 % /My gy, * fg * deg + T’R’“
(C) 17.96 * 160 % 9.57
1+ 33261.00 15.97
— min { (d) 17.96 % 160 % 9.57 2 — =270
min 4 (d) ¥ DD RS0l E [\/ 17,96+ 9.57 1602 ] A (8.10)

15.97
(e) 2.3 % v/33261.00 * 17.96 = 9.57 + -

(c) 27500

=min 4 (d) 11684 + 3993 = 15677

() 5499 + 3993 = 9492

= 9492 N

Der Anteil aus dem Seileffekt F,; ri/4 ist auf 100 Prozent des Anteils nach der Johansen Theorie begrenzt.

Bemessungswert der Tragfahigkeit:

F, 9492
Fy ra = kmod * TR 0.90 « *1072 = 6.57 kN
’ Ym 1.30
Vi 6.32
Nachweis der Stockschraube auf Abscheren: Ed 222 0.96 < 1.00
Fypra 6.57
Zusammenstellung der Ergebnisse
F, .
Nachweis HCW in Faserrichtung: 0d 6.00 = 0.30<1.00
Foora 19.94
F, 2.00
Nachweis HCW senkrecht zur Faserrichtung: —v90d 2 0.23 <1.00
Fy00,ra  8.65
Foomd\’ Fogo.ma\’
HCW (Kombinierte Beanspruchung): () + () = 0.14 <1.00
Fy0,Ra F, 90, Rd
Nachweis der Stockschraube auf Abscheren: Bd 222 o 0.96 < 1.00
Fypra 6.57
Nachweis: 0.96 < 1.00 Nachweis erfiillt
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verwendete Normen

DIN EN 338:2016-07

DIN EN 1995-1-1:2010-12
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
DIN 20000-6:2015-02

ETA-21/0357 vom 19.04.2021

Bauholz fiir tragende Zwecke

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
Anderung A2 zu EC5

Nationaler Anhang (EC5)

Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken

Teil 6: Stiftférmige und nicht stiftférmige Verbindungsmittel nach
DIN EN 14592 und DIN EN 14545

Fastening element Hilti HCW, HCW L

Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Fiirstentum Liechtenstein



