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Nachweis Hilti HCW
nach ETA-21/0357 vom 19.04.2021

Anschluss & Geometrie
Holz-Beton Verbindung
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Draufsicht
Bauteile: Nadelholz, C24 b/h =60/200 mm pr = 350 kg/m3
Beton: C20/25 gerissener Beton
ho =200 mm cp =100 mm
Mortelbett: tay =10 mm
Verbinder: HCW 37x45 M12 Hilti AG ETA-21/0357
mit Injektionssytem HIT-HY 200 A + HAS-U M12x180 8.8 ETA-11/0493
heg1 =70 mm Tinst =40 Nm
Bohrloch: hammergebohrt Installationsbedingung: trocken
Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdume
Fooa= 6.80 kN KLED: kurz kmoa: 0.90
Fy 00,4 = 1.00 kN KLED: kurz kmoa: 0.90
Nachweis: 0.98 < 1.00 Nachweis erfiillt
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Bemessung

Verbindungsmittelnachweis in Holzbauteil

Beanspruchbarkeit in Faserrichtung

Fy0.rk = 28.80 kN

(ETA-21/0357, Tab. C.1)

F, 28.80
Foy0.rd = kmod ¥ —225% — 0,90« =~ = 19.94 kN
H Y™ 1.30
. . Fyo0.4 6.80
HCW in Faserrichtung: o = = 0.34<1.00
g Fv,O,Rd 19.94 -
Beanspruchbarkeit senkrecht zur Faserrichtung
F, 90.rk = 12.50 kN (ETA-21/0357, Tab. C.1)
F, 12.50
Fy00.1d = kmoq * —2228% — 0.90 % == = 8.65 kN
o YM 1.30
F, 1.
HCW senkrecht zur Faserrichtung: foo0a _ 100 _ 0.12<1.00
Fy90,ra  8.65
Kombinierte Beanspruchung
F 2 Jai 2
HCW (Kombinierte Beanspruchung): ( ”’O’Ed> + ( ”’QO’Ed> = 0.13<1.00
Fy0.Rd Fy.00,Ra

Verbindungsmittelnachweis im Betonbauteil

Bemessung gemaB DIN EN 1992-4:2019-04

Stahlversagen ohne Hebelarm

Beanspruchbarkeit:

Vik.s = kg * Ag % fur = 0.5%84.30 + 800 10~ = 33.72 kN

(ETA-11/0493, Tab. C2)

Vik,s = kr * Vi), o = 1.00 % 33.72 = 33.72 kN (Gl. 7.35)
Vees 33.72
Vids = —=2 = 222 — 26.98 kN
s = e T 125
Beanspruchung:
VEad = ,/F,iO)d + Ff,gotd = 1/6.80%2 + 1.002 = 6.87 kN
Vi 6.87
Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm: Bd _ 200 = 0.25<1.00
Vras  26.98
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Stahlversagen mit Hebelarm

Beanspruchbarkeit:

tia 27.5
er =% 44y, =22 110 =238mm
2 2
l,=e; =23.8mm (Gl. 6.2)
apn = 2.0
Mo = 1.2% Wy % fu, = 1.2 % 109 % 800 1072 = 104.64 Nm (ETA-11/0493, Tab. C2)
N
Mpy,s = MY, , * (1 - NEd ) =104.64 % (1 — 0) = 104.64 Nm (Gl. 7.38)
Rd,s
M 2.0 % 104.64
Vikon = M= Rbs 207 = 8.79 kN (Gl. 7.37)
0 l, 23.8
Viksy 879
Vidsy = —2M 222 — 7,03 kN
fids. 2t YMs 1.25
Beanspruchung:

Via = \/F20.4+ Flog.a = V/6.502 + 1.002 = 6.87 kN

Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm: Vid = 6.87 = 0.98 < 1.00
Veasm  7.03

Betonausbruch

Beanspruchbarkeit:

by = kepn =T7.7 (DIN EN 1992-4:2019-04, 7.2.1.4)
hes = 70 mm (ETA-11/0493)
Nipo =k % \/for % hf = T.7% /20 % 7017 %1072 = 20.17 kN (Gl. 7.2)

Ser,N =3 % hep = 3% 70 = 210.0 mm
AY N = Ser,N * Sern = 210.0 % 210.0 % 1072 = 441.00 cm? (Gl. 7.3)

Aen = (c14+0.5% 80 ) % (2% 0.5 % 50 5) = (100 + 0.5 % 210.0) * (2 % 0.5 * 210.0) * 102 = 430.50 cm?

Yo n = 0.7+0.3% <

)

100
=0.7+0.3%— =0.99 < 1.0 (Gl. 7.4)
CorN 105
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q/%“e,N =1.0 (G| 75)
1pec,N =1.0 (G| 76)
Yyu,n = 1.0 (Gl. 7.7)
A 430.
Nipe = N o % =2 shy n % e nv * Yoo v * Par, v = 20.17 % 3050 0,09 % 1.0 1.0+ 1.0 = 19.41 kN
, , Ac,N ) ) ’ ’ 441.00
ks = 2.00 (ETA-11/0493, Tab. C2)
Vik.ep = kg * Npg.e = 2.00 % 19.41 = 38.82 kN (Gl. 7.39a)
VRk,ep  38.82

Videp = —2ct — 2202 _ 95 88 KN

fder = e 150
Beanspruchung:

Via = \/F2o.4+ g0 = V/6.802 + 1.00% = 6.87 kN

. VEa 6.87
Nachweis Betonausbruch: =——= 0.27 < 1.00
el Hsbry Vider | 25.88 =
Betonkantenbruch
Beanspruchbarkeit:
ko =1.7 (DIN EN 1992-4:2019-04)
dpom = 12 mm (ETA-11/0493)
l; =70 mm (ETA-11/0493)
lf 0.5 70 0.5
=0.1 - =0.1 — = 0.084 I.7.42
a=0 *(C> 0 *(10()) 0.08 (G )
d 0.2 12 0.2
=0.1 o =0.1 — =0. Gl. 7.43
B=0 *< ; ) 0 *<100> 0.065 ( )
Ve = ko # A5, * 1 5 \/fo, # 7 = 175120054 5709065 4 /20 % 100" % 102 = 12.35 kN (Gl. 7.41)
Abminderung des Bemessungswertes des Widerstandes gemalB [1]:
a _ dnom —E—Gmm
T2 T 2
hes — as) (70 — 6) .
%Y =V, . * (efig =1235% ———— =12.35%0.68 = 8.43 kN Gl. 4.8in[1
Rk,c,h Rk,c (61 ¥ hef) (238+ 70) ( [ ])
Ay =45%c” =4.5%100° 107> = 450.00 cm? (Gl. 7.44)
Acv = (2% 15%c)x 1.5 xc= (2% 1.5 % 100) * 1.5 % 100 * 10~ 2 = 450.00 cm?
s,y = 1.000 (Gl. 7.45)
0.5 0.5
1.5x%c 1.5 %100
= = —— > 1.0 Gl. 7.46
mr=(525) = (F) = (6l. 7.46)
Pee,v = 1.000 (Gl. 7.47)
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F,

vy = arccos ,90,d = 81.63

2 2
Fv,O,d + Fv,90,d

1
vV = =1.939 > 1.0 (Gl. 7.48)
Vav \/(cos ay)? 4 (0.5 * sin o)’
Yrev = 1.000
A, 450.00
ViRk.e = ngﬁc,h*AO;V*ws,v*wh,v*wec,v*wa,vwrey = 8.43x - 5#1.000+1.000+1.000+1.939+1.000 = 16.35 kN
c,V .
Vrke 16.35
VRdc = =~ = —— =10.90 kN
fid: TMe 1.50
. VEa 6.87
Nach B k h: =—— = 0.63 <1.00
achweis Betonkantenbruc Vite ~ 1000 <
Zusammenstellung der Ergebnisse
. . . Fy0,4 6.80
Nach HCW in F ht : —_— = —— = 0.34 < 1.00
achweis in Faserrichtung Frond 100 <
F, 1.
Nachweis HCW senkrecht zur Faserrichtung: —v90d 1.00 = 0.12<1.00
F,90,ra 8.65
F, > [(F, 2
HCW (Kombinierte Beanspruchung): (’O’Ed> + ( ’90’Ed> = 0.13<1.00
Fy0,rd Fy,90,Rd
Nachwei hlver n ohne Hebelarm: Ed _ 22 o 0.25 < 1.00
achweis Stahlversagen ohne Vies 26,08 <
Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm: VEa = 6.87 = 0.98 < 1.00
VRd,s,m 7.03
Vi .87
Nachweis Betonausbruch: Ed .87 = 0.27 < 1.00
VRd,cp 25.;38
. VEd 6.8
Nachweis Betonkantenbruch: =——= 0.63 < 1.00
VRd,c 10.90 -
Nachweis: 0.98 < 1.00 Nachweis erfiillt
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verwendete Normen

DIN EN 338:2016-07
DIN EN 1992-4:2019-04

DIN EN 1995-1-1:2010-12
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

ETA-11/0493 vom 10.12.2021

ETA-21/0357 vom 19.04.2021

(1]

Bauholz fiir tragende Zwecke

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von

Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Teil 4

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
Anderung A2 zu EC5

Nationaler Anhang (EC5)

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Fiirstentum Liechtenstein
Fastening element Hilti HCW, HCW L
Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Fiirstentum Liechtenstein

Heft 615 - Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton, Berlin 2019
Erlduterung zu DIN EN 1992-4

Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton



